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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Abbildungsvorrichtung 

(§7) Eine Abbildungsvorrichtung, wie ein Drucker vom elektro- 
photographischen Typ oder ein Telefax, enthalt eine Laser- 
diode "und eine I ichtempfindliche Trommel. Eine vieizahi 
selekth/er Treiberschaltungen ist zum Treiben der Laserdiode 
vorgesehen, und zumindest eine der Treiberschaltungen 
wird ausgewahit um Punktbilder mit variablen Grofcen auf 
der Jichtempfindiichen Trommel in Obereinstimmung mit 
von einem Computer gelieferten, gegebenen Daten abzubil- 
den. Die Treiberschaltungen haben verschiedene Treibstro- 
me, und ein kleineres Punktbiid wird abgebiidet, wenn eine 
Treiberschaltung, die einen niedrigeren Treibstrom liefert, 
ausgewahit wird. Es sind auch Verzogerungselemente vor- 
gesehen, um ein Punktbiid zu einer verzogerten Zeiteinstel- 
_ lung abzubildan. Die Vorrichtung hat auch eine Glattungs- 
funktion zur Korrektur von Zacken in einem Bild. 
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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1. Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ab- 
bildungsvorrichtung zur Abbildung von Punktbildern 
durch das Scannen eines Laserstrahls quer Qber eine 
lichtempfindliche Trommel 

2. Beschreibung der verwandten Technik 

Aufzeichnungsvorrichtungen, wie Drucker vom elek- 
trophotographischen Typ oder Telefaxe, die Punktbil- 
der mit einer hohen Geschwindigkeit aufzeichnen kdn- 
nen, wurden in letzter Zeit fur verschiedenste Gebiete 
entwickelt und verwendet Die Aufzeichnungsvorrich- 
tungen verwenden eine einen Laserstrahl emittierende 
Laserdiode. Der Laserstrahl wird quer Ober ein licht- 
empfindliches Aufzeichnungsglied gescannt, wahrend 
die Laserdiode ein- und ausgeschaltet wird, so daB 
Buchstaben und Zahlen darstellende Punktbilder in 
Obereinstimmung mit gegebenen Daten, wie einem von 
einem Computer gelieferteri Videosignal oder dgL, ab- 
gebildet werden. 

Bei Druckern vom elektrophotographischen Typ 
steigt der Bedarf an auBerst dichter Aufzeichnung und 
Graustufenfahigkeit Es gibt einige im Stand der Tech- 
nik bekannte graustufenfahige Verfahren. Eines der 
graustufenfahigen Verfahren andert einen Bereich der- 
art; daB die Anzahl aktivierter Punkte pro Bereichsein- 
heit, die einem Bildelement entspricht, geandert wird. 
Ein weiteres bekanntes graustufenfahiges Verfahren an- 
dert eine Zeitperiode derart, daB eine Zeitperiode zur 
Abbildung eines Punktbildes, das einem Bildelement 
entspricht, moduliert wird Das graustufenfahige Ver- 
fahren, das die. Zeit andert, kann ein gutes Bild mit einem 
Zwischen-Graustufenwert erzeugen, es tritt jedoch in- 
sofern ein Problem beim graustufenfahigen Verfahren, 
das die Zeit andert, auf, als die Form und die Position der 
abgebildeten Punktbilder variieren kdnnen, da die Zeit- 
einstellung zur Abbildung der Bilder geandert wird. 

Ein weiteres graustufenfahiges Verfahren ist die Mo- 
dulation der Lichtemissionsleistung eines Lasers zur 
Abbildung von Punktbildern, Dieses graustufenfahige 
Verfahren scheint vorzuziehen zu sein, wird jedoch 
noch nicht tatsachlich verwendet, da die Laserdiode zur 
Abbildung jedes Punktbildes ein- und ausgeschaltet 
wird, und die Zeitperiode zur Abbildung eines Punktbil- 
des sehr kurz ist Es ist sehr schwierig, die Lichtemis- 
sionsleistung der Laserdiode wahrend der Abbildung 
eines Punktbildes zu modulieren, und eine derartige 
Modulation wurde noch nicht tatsachlich erreicht 

Es ist auch bekannt, daB, wenn ein Bild, wie ein Buch- 
stabe oder eine Zahl, aus einer Vielzahl von Punktbil- 
dern erzeugt wird, Zacken in einem derartigen Bild auf- 
treten, in Abhangigkeit von der Form oder Richtung 
einer ein Profil im Bild bildenden Linie. Die Zacken 
beeintrachtigen die Qualitat des Bildes, und derngemaB 
ist es zweckmaBig, die Qualitat des Bildes zu verbessern. 

Die US-Patente 3 537 789, 4 437 122 und 4 847 641, 
sowie die Japanische ungepnifte Patentveroffentiichung 
(Kokai) Nr. 61-214661 offenbaren Abbildungsvorrich- 
tungen, die auf die Losung eines Zacken oder dgL be- 
treffenden Problems gerichtet sind Die in diesem Stand 
der Technik vorgeschlagenen Verbesserungen sind all- 



gemein als Verstarkung, Expansion oder Glattung von 
Punktbildern bekannt. In diesem Stand der Technik 
werden ein graustufenfahiges Bereichsandemngsver- 
fahren und ein graustufenfahiges Zeitmodulationsver- 
5 fahren verwendet 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die oben 
io beschriebenen Probleme zu I6sen, und eine Abbildungs- 
vorrichtung vorzusehen, durch welche ein graustufenfa- 
higes Verfahren erleichtert werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, 
die oben beschriebenen Probleme zu losen, und eine 
15 Abbildungsvorrichtung vorzusehen, durch welche ein 
graustufenfahiges Verfahren erleichtert werden kann, 
um die Qualitat eines abgebildeten Bildes, das eine Viel- 
zahl von Punktbildern umfaBt, zu verbessern. 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist eine Abbil- 
20 dungsvorrichtung vorgesehen, mit einem lichtempfindli- 
chen Glied, einer Laser-Quelle, die einen Laserstrahl 
zum Einstrahlen auf das lichtempfindliche Glied emit- 
tiert, wahrend der Laserstrahl quer uber das lichtemp- 
findliche Glied gescannt wird, einer Treibereinrichtung 
25 zum Treiben der Laser-Quelle, um Punktbilder auf dem 
lichtempfmdlichen Glied in Obereinstimmung mit gege- 
benen Daten abzubilden, welche Treibereinrichtung ei- 
ne Vielzahl selektiver Treiberschaltungen enthalt, die 
verschiedene Treibstrome lief em, und einer Steuerein- 
30 richtung zum Auswahlen zumiridest einer der Treiber- 
schaltungen in Oberemstirnmung mit den gegebenen 
Datea ■ ' 

In dieser Anordnung ist eine Vielzahl von Treiber- 
schaltungen, die verschiedene Treibstrdme lief ern, fur 
35 eine Laser-Quelle angeordnet Treibstrdme kdnnen bei- 
spielsweise lb b und I3 sein (hier gilt: li > I 2 > I3). Die 
Steuereinrichtung beurteilt die gegebenen Daten, und 
kann die den Treibstrom Ii liefernde Treiberschaltung. 
auswahlen, wenn beurteilt wird, daB ein groBeres Punkt- 
40 bild abzubilden ist Daher wird die Laser-Quelle vom 
Treibstrom Ii getrieben und emittiert eine intensiven 
Laserstrahl, so daB ein groBeres Punktbild auf dem licht- 
empfindlichen Glied abgebildet wird. Andererseits kann 
die Steuereinrichtung die dritte Treiberschaltung, die 
45 den Treibstrom I 3 liefert, auswahlen, wenn beurteilt" 
wird, daB ein kleineres Punktbild abzubilden ist, und die 
Laser-Quelle emittiert einen schwachen Laserstrahl, so 
daB ein kleineres Punktbild auf dem lichtempfindiichen 
Glied abgebildet wird. Es kann moglich sein, mehr als 
50 zwei Treiberschaltungen gleichzeitig auszuwahlen, so 
daB die Laser-Quelle von der Summe der Treibstrome 
der ausgewahlten Treiberschaltungen getrieben wird, 
und einen starken Laserstrahl emittiert, so daB ein gro- 
Beres Punktbild auf dem lichtempfindiichen Glied abge- 
55 bildetwird 

Auf diese Weise hat ein abgebildetes Punktbild eine 
GrdBe, die einem Strom entspricht, der von der ausge- 
wahlten zumindest einen Treiberschaltung bestimmt 
wird. 

60 Vorzugsweise enthalt die genannte Steuereinrichtung 
ferner eine Takteinrichtung zum zyklischen Abgeben 
eines Taktsignals in einem vorherbestimmten Intervall, 
um Punktbilder entlang einer Scan-Linie abzubilden, 
und eine Verzogerungseinrichtung, um zu bewirken, 
65 daB die Laser-Quelle einen Laserstrahl zu einer verzo- 
gerten Zeiteinstellung in bezug auf eine von der Takt- 
einrichtung bestimmte Zeiteinstellung emittiert 
Vorzugsweise umfaBt die Verzogerungseinrichtung 
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zumindest eines yon Verzagerungsleitungen, nicht-in- 
vertierenden Elementen und invertierenden Elementen. 
Wenn die Verzdgerungseinrichtung Verzdge rungs lei- 
tungen umfaBt wird die Transmission eines Punktbil- 
dungssignals, das durch eine Verzogerungsleitung geht 
um ihre eigene Verzdgerungszeit verzogert Wenn die 
Verzdgerungseinrichtung in Serie angeordnete nicht-in- 
vertierende Elemente oder in Serie angeordnete inyer- 
tierende Elemente umfaBt, wird die Transmission eines 
Punktbildungssignals, das durch ein nicht-invertierendes 
Element oder ein invertierendes Element geht, um eine 
Verzogerungszeit verzogert, die einem Verzogerungs- 
element entspricht, und eine gesamte Verzogerungszeit 
bei der Transmission eines Punktbildungssignals, das 
durch nicht-invertierende Elemente oder invertierende 
Elemente geht, entspricht der Summe von Verzoge- 
rungszeiten der passierten Verzogerungselemente. Al- 
temativ dazu umfaBt die Verzogerungseinrichtung eine 
Einrichtung zur elektrischen Modifikation eines Taktsi- 
gnals der Takteinrichtung. Beispielsweise wird ein 
Druckpositions-Steuertakt mit einer hoheren Frequenz 
als jener des Taktsignals der Takteinrichtung zur Verzo- 
gerung eines Startpunkts eines Punktbildungssignals 
verwendet, so daB das Punktbildungssignal fur die Zeit 
eines Taktintervalls oder einiger Taktintervalle gehal- 
ten wird, um das Punktbildungssignal zu verzogern. 

Vorzugsweise enthalt jede Treiberschaltung einen 
Transistor. Insbesondere enthalt jede Treiberschaltung 
einen Transistor und einen WiderstancL 

Vorzugsweise werden die Punktbilder danach in To- 
nerbiider umgewandelt In diesem FaD umfaBt die Vor- 
richtung ferner eine Punktauswahleinrichtung zum Um- 
schalten der Steuereinrichtung zwischen einem ersten 
Betriebsmodus, in dem eine , einen ersten Treibstrom 
iieferade Treiberschaltung ausgewShlt wird, um ein be- 
stimmtes Punktbild abzubilden; und einem zweiten Be- 
triebsmodus, in dem eine einen zweiten Treibstrom lie- 
fernde Treiberschaltung ausgewihlt wird, um ein be- 
stimmtes Punktbild abzubilden, das mif dem durch den 
ersten Treibstrom abgebildeten bestimmten Punktbild 
identisch ist .wobei der erste Treibstrom vom zweiten 
Treibstrom verschieden ist Die Punktauswahleinrich- 
tung kann einen rnanuellen Schalter umfassen, und es ist 
moglich, den Tonerverbrauch durch die Auswahl eines 
. der Betriebsmodi, durch den ein kleineres Punktbild ab- 45 
gebildet wird, zu reduzieren* 

Vorzugsweise enthalt die Steuereinrichtung eine Ein- 
richtung. zur Erzeugung eines Punktbildungs-Positions- 
signals und eines Treiberauswahlsignals, und eine Trei- 
berauswahleinrichtung zum Ausw&hlen zumindest einer 50 
der Treiberschaltungen ansprechend auf das Punktbil- 
dungs-Positionssignal und das TreiberauswahlsignaL 

In diesem Fall enthsQt die Steuereinrichtung vorzugs- 
weise ferner eine Glattungseinrichtung zum Glatten 
und Umordnen der Form eines Bildes, das eine Vielzahl 55 
von abzubildenden Punktbildern umfaBt, in bezug auf 
die Form eines Bildes, das eine Vielzahl entsprechender 
Punkte in entsprechenden Daten umfaBt Das Glatten 
kann auf foigende Weise eingesetzt werden. 

Wenn eine schrage Linie aus den Punktbildern zu 60 
bilden ist, wird eine einen dritten Treibstrom liefernde 
Treiberschaltung ausgew&hlt, wobei der dritte Treib- 
strom grdBer ist als ein Treibstrom, der von einer ande- 
ren Treiberschaltung geliefert wird, die auszuwahlen ist, 
wenn eine vertikale oder horizontale Linie abgebildet 65 
wird. 

Wenn eine Kreuzform mit einem Kreuzungspunkt 
aus den Punktbildern zu bilden ist, wird eine einen vier- 
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ten Treibstrom liefernde Treiberschaltung ausgewahlt, 
um Punktbilder am oder nahe beim Kreuzungspunkt 
abzubilden, wobei der vierte Treibstrom kleiner ist als 
ein Treibstrom, der von einer anderen Treiberschaltung 
5 geliefert wird, die auszuwahlen ist, wenn eine vertikale 
oder horizontale Linie abgebildet wird 

Wenn eine vertikale Linie, die allgemein rechtwinke- 
lig zu einer Scan-Richtung verlauft und eine Stufe darin 
aufweist aus den Punktbildern zu bilden ist, werden die 
io Punktbilder an oder nahe bei der Stufe in der Scan- 
Richtung verschoben, um die Stufe zu glatten. 

Wenn eine horizontale linie, die allgemein parallel zu 
einer Scan-Richtung verlauft und eine Stufe darin auf- 
weist, aus den Punktbildern zu bilden ist, wird eine einen 
15 funften Treibstrom liefernde Treiberschaltung ausge- 
wahlt, wobei der funfte Treibstrom kleiner ist als ein 
Treibstrom, der von einer anderen Treiberschaltung ge- 
liefert wird, die auszuwahlen ist, wenn eine vertikale 
oder horizontale Linie abgebildet wird. 
20 Wenn die Punktbilder auf oder nahe bei der Stufe 
gebildet werden, werden die Punktbilder in eine Viel- 
zahl von Reihen kleiner Punktbilder, die parallel zur 
Scan-Richtung verlaufen, geteilt ^ 

25 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die vorliegende Erfmdung wird durch die foigende 
Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsform mit 
Bezugnahme auf die bei geschlossenen Zeichnungen 
30 besserverstandlich,indenen: 

Fig. 1 eine prinzipielle Ansicht ist, die ein grundlegen- 
des Merkmal der vorliegenden Erfindung veranschau- - 
iicht; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Druckers vom 
35 elektrophotographischen Typ als Ausfiihrungsform ei- 
ner Abbildungsvorrichtung gem&B der vorliegenden Er- 
findung ist; 

Fig. 3 eine schematische perspektivische Ansicht der 
optischen Einheit in Fig. 2 ist; 
40 Fig. 4 ein Blockbild des Diodentreiberteils in Fig. 2 
ist; 

Fig.5A ein Schaltbild eines Beispiels des Diodentrei- 
bersist; . - 

Fig. 5B ein Schaltbild eines weiteren Beispiels des 
Diodentreibers ist; 

Fig. 6 ein Zeitdiagramm ist, das die Beziehung zwi- 
schen den Diodentreiberschaltungen und der Laserdio- 
de veranschaulicht; 

Fig. 7 ein Zeitdiagramm ist, das ein weiteres Beispiel 
der Beziehung zwischen den Diodentreiberschaltungen 
und der Laserdiode veranschaulicht; 

Fig. 8 ein Zeitdiagramm ist, das ein Beispiel der Abbii- 
dung eines Punktbildes unter Verwendung eines Verzo- 
gerungselements veranschaulicht; 

Fig. 9 ein Blockbild eines. Beispiels der Verzoge- 
rungsleitungen enthaltenden Verzogerungsschaltung 
ist; 

Fig. 10 ein Blockbild eines weiteren Beispiels der 
nicht-invertierende Elemente enthaltenden Verzdge- 
rungsschaitung ist; 

Fig. 11 ein Blockbild eines weiteren Beispiels der in- 
vertierende Elemente enthaltenden Verzogerungsschal- 
tung ist; 

Fig. 12 ein Zeitdiagramm ist das ein weiteres Beispiel 
der Verzogerungseinrichtung unter Verwendung eines 
Druckpositions-Steuertakts veranschaulicht; 

Fig. 13A eine Ansicht der ein V-formiges Bild darstel- 
lenden Punktbilder ist; 
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Fig. 1 3B eine Ansicht der Punktbilder ahnlich jenen in 
Fig. 13A ist, wobei die Punktbilder kleiner sind als jene 
in Fig. 13A; 

Fig. 14 A eine Ansicht der eine schrage Linie darstei- 
lenden Punktbilder ist; 

Fig. 14B eine Ansicht der Punktbilder ahnlich jenen in 
Fig. 14A ist, wobei die Punktbilder groBer sind als jene 
in Fig. 14A; 

Fig. 15 A eine Ansicht der ein Kreuz darstellenden 
Punktbilder ist; 

Fig. 1 5B eine Ansicht der Punktbilder ahnlich jenen in 
Fig. 15A ist, wobei die Punktbilder in der zentralen Zo- 
ne kleiner sind als jene in Fig. 1 5 A; 

Fig. 16A eine Ansicht der eine vertikale Linie mit ei- 
ner Stuf e darstellenden Punktbilder ist; 

Fig. 16B eine Ansicht der Punktbilder ahnlich jenen in 
Fig. 1 6 A ist, wobei die Punktbilder auf oder nahe bei der 
Stufe in der Scan-Richtung verschoben sind; 

Fig. 17A eine Ansicht der eine horizontale Linie mit 
einer Stufe darstellenden Punktbilder ist; 

Fig. 17B eine Ansicht der Punktbilder ahnlich jenen in 
Fig. 17A ist, wobei die Punktbilder auf oder nahe bei der 
Stufe in zwei Reihen kleiner Punktbilder geteilt sind. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 
AUSFOHRUNGSFORMEN 

Fig. 1 zeigt ein grundlegendes Merkmal der vorlie- 
genden Erfindung. Eine Abbildungsvorrichtung 100 um- 
faBt eine lichtempfindliche Trommel 11 und eine Laser- 
diode 1 als Laser-Quelle, die einen Laserstrahl zum Ein- 
strahlen auf die lichtempfindliche Trommel 11 emittiert, 
wahrend der Laserstrahl quer uber die lichtempfindliche 
Trommel 11 scannt Eine Treibereinrichtung, die eine 
Vielzahl selektiver Treiberschaltungen 2a, 2b, . . . und 2n 
zum Treiber der Laserdiode 1 umfaBt, ist vorgesehen, 
um Punktbilder auf der lichtempfindlichen Trommel 11 
in Obereinstimmung mit gegebenen Daten abzubilden. 
Die Treiberschaltungen 2a, 2b, . . . bzw. 2n liefern ver- 
schiedene TreibstrSme. Eine Steuereinrichtung 3 ist zur 
Auswahl zumindest einer Treiberschaltung 2a, 2b, . . . 
und 2n in Obereinstimmung mit gegebenen Daten vor- 
gesehen. Ein VideosignaJ oder ein Punktbildungssignal 
wird in die Steuereinrichtung 3 eingegeben, um zur Ab- 
bildung von Punktbildern notwendige Daten zu erge- 
ben. Daher kann die Laserdiode 1 von der ausgewahlten 
zumindest einen Treiberschaltung getrieben werden, 
und emittiert einen Laserstrahl, der variieren kann, so 
daB sich die GroBe des abgebildeten Punktbildes andert 
Die Steuereinrichtung 3 . kann ferner eine Verzoge- 
rungseinrichtung 4 und eine PunJctauswahleinrichtung 5 
enthalten. 

Fig. 2 bis 5A zeigen einen Drucker vom elektropho- 
tographischen Typ als Ausfuhrungsform einer Abbil- 
dungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung. 
Der Drucker 100a enthalt einen mechanischen Teil 30 
und einen Kontroller 26 zum Steuern des mechanischen 
Teils30. 

Der mechanische Teil 30 enthalt eine optische Belich- 
tungseinheit 31 mit einer Laserdiode 32 (Fig. 3) und ei- 
ner lichtempfindlichen Trommel 11. Die lichtempfindli- 
che Trommel 11 hat eine Schicht aus einem photoleiten- 
den (lichtempfindlichen) Material an der Oberflache da- 
von und ist in der Richtung des Pfeils A in Fig. 2 dreh- 
bar. Die Laserdiode 32 emittiert einen Laserstrahl zum 
Einstrahlen auf die lichtempfindliche Trommel 11, um 
ein elektrostatisches latentes Bild in Form von Punkten 
auf der lichtempfindlichen Trommel 11 abzubilden, in- 
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dem die Laserdiode 32 in Obereinstimmung mit gegebe- 
nen Druckdaten ein- und ausgeschaltet wird Der me- 
chanische Teil 30 enthalt auch einen Vorwartsiader 12 
zum gleichmaBigen Laden der Oberflache der lichtemp- 
findlichen Trommel 11, und eine Entwicklungseinheit 14 
mit einer Tonerzufuhr 13 und einer Magnetwalze (Ent- 
wicklungswalze) 15 zur Abbildung eines Tonerbildes, 
das dem elektrostatischen latenten Bild entspricht 

Der mechanische Teil 30 enthalt auch einen Transfer- 
rer 17 zum Transferieren des Tonerbildes auf ein 
Druckpapier CP, das durch Vorschubrollen 16 und 18 in 
der Richtung des Pfeils B bewegt wird, eine Warmefixie- 
reinheit 20 mit Fixierwalzen 19 zum Fixieren des Toner- 
bildes auf dem Papier CP, einen optischen statischen 
Eliminierer 21 zum Einstrahlen von Licht auf die licht- 
empfindliche Trommel 11, um die auf der lichtempfindli- 
chen Trommel 11 zuruckbleibende Ladung zu entfer- 
nen, und einen Reiniger 23 mit einer Burste 22 und einer 
Schaufel 24 zur Reinigung und Entfernung des Toners 
von der lichtempfindlichen Trommel 11. Die Papierblat- . 
ter CP werden einzeln aus einem Fach (nicht gezeigt) 
am Ende auf der rechten Seite in Fig. 2 zugefuhrt und 
durch den Transferlader 17 und die Fixiereinheit 20 zu 
einem Stapler (nicht gezeigt) am Ende auf der linken 
Seite in Fig. 2 vorgeschoben. 

Fig. 3 zeigt die optische Einheit 31, welche die Laser- 
diode 32, eine Kollimatorlinse 33, einen Polygonspiegel 
34 zum Scannen des Laserstrahls in der Langsrichtung 
der lichtempfindlichen Trommel 11 (in der Richtung des 
Pfeils C in Fig. 3), eine F-9-Linse (Abbildungsiinse) 36 
und einen Spindelmotor 37 zum Drehen des Polygon- 
spiegels 34 enthalt. Ein Spindelmotor 37 ist zum Drehen 
der lichtempfindiichen Trommel 11 synchron mit dem 
Polygonspiegel vorgesehen. 

Der Kontroller 26 enthalt einen Druckersteuerteil 27, 
einen Signalerzeugungsteil 28 und einen Diodentreiber- 
, teil 29, wie in Fig. 2 gezeigt Der Druckersteuerteil 27 
empfangt die Druckdaten, die ein Bild, wie Buchstaben 
und Zahlen, reprasentieren* von einem Personal-Com- 
puter (PC) 25 und speichert die empfangenen Daten in 
Seitenpuffem. Die in jedem Seitenpuffer gespeicherten 
Daten werden in ein Videosignal umgewandelt, das zur 
Erzeugung von Punktbildern geeignet ist Der Signaler^ 
zeugungsteil 28 erzeugt ein Punktbildungs-Positionssi- 
gnal und ein Treiberauswahlsignal in Abhangigkeit vom 
VideosignaL Der SignalerzeugungsteD 28 erzeugt auch 
andere Signale, wie ein Steuertaktsignal oder dgL 

Der Diodentreiberteil 29 treibt die Laserdiode 32, in- 
dem die Laserdiode .32 synchron mit dem Scannen des 
Laserstrahls in Obereinstimmung mit dem Videosignal 
ein- und ausgeschaltet wird Der ein- und aus-modulier- 
te Laserstrahl erreicht den Polygonspiegel 34 uber die 
Kollimatorlinse 33. Der Polygonspiegel 34 wird in Rota- 
tion bei einer konstanten Geschwindigkeit vom Spindel- 
motor 35 getrieben und bewirkt, daB der einfallende 
Laserstrahl in der Langsrichtung der lichtempfindlichen 
Trommel 11 uber die F-0-Linse 36 wiederholt bewegt 
wird. Daher wird ein elektrostatisches latentes Bild an 
der Oberflache der lichtempfindlichen Trommel 11 ab- 
gebildet, indem die lichtempfindliche Trommel 11 in der 
Richtung des Pfeils A gedreht wird, indem der Laser- 
strahl in der Langsrichtung der lichtempfindlichen 
Trommel 1 1 gescannt wird, und indem der Laserstrahl in 
Obereinstimmung mit Punktbildungsdaten ein- und aus- 
moduliert wird. AuBerdem bestimmt der Diodentreiber- 
teil 29 die Position der abzubildenden Punktbilder und 
wahlt Treiberschaltungen aus, wie nachstehend be- 
schrieben. 
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Der Grundbetrieb des Druckers 100a ist bekannt Das 
heiBt wenn der Laserstrahl in Form eines optischen 
Bildes auf die Oberfliche der Iichtempfmdlichen Trom- 
mel 11 eingestrahlt wird, die vom Vorwartslader 11 
gleichmafiig positiv geladen wird, wird ein Teil der La- 
dung, auf den der Laserstrahl auftrifft, von der Oberfla- 
che der Iichtempfmdlichen Trommel 11 entfemt, so da£ 
ein elektrostatisches latentes Bild an der OberMche der 
Iichtempfmdlichen Trommel 11 abgebildet wird Die 
Magnetwalze 15 in der Entwicklungseinheit 14, die auf 
eine vorherbestimmte positive Entwicklungsspannung 
vorgespannt ist, rotiert in einer Beziehung mit der licht- 
empfindlichen Trommel 11, so daB ein positiv geladener 
Toner auf die lichtempfindlichen Trommel 11 aufge- 
bracht wird, und der Toner wird auf das elektrostatische 
latente Bild transferiert So wird das elektrostatische 
latente Bild in ein Tonerbild umgewandelt. Im Transfer- 
rer 17 wird eine Korona-Entladung mit einer negati- 
ven Polarit&t an das Tonerbild auf der Ruckseite des 
Papiers CP vom Tonerbild angelegt, mit dem Ergebnis, 
dafi das Tonerbild von der lichtempfindlichen Trommel 
1 1 auf das Papier CP transferiert wird. . 

Das Papier CP wird zur Fixiereinheit 20 vorgescho- 
ben, urn das Tonerbild thermisch zu fixieren, und wird 
zum Stapler vorgeschoben. Die lichtempfmdliche Trom- 
mel 11 dreht sich weiter, nachdem das Tonerbild zum 
Papier CP transferiert wird, so daB die auf der lichtemp- 
findlichen Trommel 11 zuruckbleibende Ladung vom 
optischen statischen Eliminierer 21 ehtfernt wird, und 
die lichtempfmdliche Trommel 11 wird vom Reiniger 23 
gereinigt.Dann ist die lichtempfmdliche Trommel 11 
bereit, um ein elektrostatisches latentes . Bild im nach- 
sten Zyklus abzubilden. 

Fig. 4 zeigt die Details des Diodentreiberteils 29. Der 
Diodentreiberteil 29 enthalt einen Treibersteuerteil 41 
und einen Diodentreiber 42, um einen Treibstrom der 
Laserdiode 32 zuzufuhren. Der Diodentreiber 42 um- 
faBt eine Vielzahl von Treiberschaltungen 42a, 42b, . . . 
und 42n, die verschiedene Treibstrome Ii, I2 bzw. I 3 
liefern. 

Der Treibersteuerteil 41 enthalt eine Treiberauswahl- 
einrichtung 43, die zumindest eine der Treiberschaltun- 
gen 42a, 42b, . . . und 42n auswahlt, und liefert ein Treib- 
signal in Form eines Impulses mit einer vortierbestimm- 
ten Lange an die ausgewahlte Treiberschaltung in Ober- 
einstimmung mit dem Treiberauswahlsignal, dem 
Punktbildungs-Positionssignal und dem TaktsignaL pa- 
her wird die Laserdiode 32 von der ausgewahlten zu- 
mindest einen Treiberschaltung mit einem bestimmten 
Treibstrom getrieben. Es ist klar, daB. die vom PC 25 
vorgesehenen Druckdaten Graustufen-Informationen 
enthalten, und die Treiberschaltung kann in Oberein- 
stimmung mit den Graustufen-Informationen ausge- 
wahlt werden. AuBerdem kann die Treiberschaltung in 
Obereinstimmung rnit einer Glattungstechnik ausge- 
waMilt werden, die durch das Analysieren und Identifizie- 
ren von Mustern oder Formen eines Bildes, wie Buch- 
staben und Zahlen, die eine Vielzahl von, Punktbildern 
umfassen, erzielt wird, wie nachstehend beschrieben. 

Der Treibersteuerteil 41 enthalt auch eine Positions- 
steuereinrichtung 44, die eine Verzogerungseinrichtung 
enthalt, um die Punktbildungsposition in Obereinstim- 
mung mit dem Punktbildungs-Positionssignal zu ver- 
schieben. Der Treibersteuerteil 41 enthalt auch eine 
PunktgraBen-Auswahleinrichtung 45, welche die GroBe 
der abzubildenden Punktbiider in Abhangigkeit von ei- 
nem auBerhalb des {Controllers 26 angeordneten (manu- 
ellen) Auswahlschalters 46 auswShlen kann. 



Fig. 5A zeigt ein Schaltbild des Diodentreibers 42, der 
drei Lasertreiberschaltungen 42a, 42b und 42c umfaBt 
Jede Lasertreibers chaining 42a, 42b und 42c enthalt ei- 
nen NPN-Transistor 51, 52 oder 53 und einen Wider- 
5 stand R| ( R 2 oder R 3 . Daher haben die Lasertreiber- 
schaltungen 42a, 42b und 42c verschiedene Treibstrome 
Ii, I2 und I3. Wenn einer der Transistoren 51, 52 und 53 
eingeschaltet wird, flieBt ein Treibstrom I tl I2 oder I3 
durch die Laserdiode 32, die einen Laserstrahl mit einer 

10 Intensitat emittiert die dem zugefuhrten Treibstrom 
entspricht AuBerdem sind die Lasertreiberschaltungen 
42a, 42b und 42c parallel zueinander angeordnet, und 
die Summe der Treibstrome flieBt durch die Laserdiode 
32, wenn zwei oder drei der Transistoren 51, 52 und 53 

15 gleichzeitig eingeschaltet werden. 

Fig. 5B zeigt ein Schaltbild eines weiteren Beispiels 
des Diodentreibers 42, der drei Lasertreiberschaltungen 
42a, 42b und 42c umfaBt. In diesem Beispiel werden 
PNP-Transistoren 54, 55 und 56 anstelle der Transisto- 

20 ren 51, 52 und 53 in Fig- 5A verwendet, der Betrieb 
dieses Beispiels ist jedoch ahnlich dem Beispiel in 
Fig. 5A. Wenn die Transistoren 51, 52 und 53 oder Tran- 
sistoren 54, 55 und 56 selbst verschiedene Treibstrome 
vorsehen konnen, kohnen Widerstande weggelassen 

25 ..werden. Es ist auch moglich, einen beliebigen Transi- 
stor-Typ zu verwenden, beispielsweise FET-Transisto- 
. ren. Da 256 Graustufenwerte vom PC 25 vorgesehen 
werden, wird es bevorzugt, daB der Diodentreiber 42 
drei bis acht Lasertreiberschaltungen umfaBt, um ein 

30 geeignetes graustuf enfahiges Verfahrenzu erhalten. 

DemgemaB ist es moglich, die Lichtemissionsleistung 
der Laserdiode 32 zu regulieren, indem die Lasertrei- 
berschaltungen 42a, 42b und 42c ausgewa\hlt werden, 
welche die verschiedenen Treibstrome liefern. Die La- 

35 serdiode 32 emittiert einen Laserstrahl intensiv, iind das 
auf der lichtempfindlichen Trommel 11 abgebildete 
Punktbild hat eine groBe GroBe, wenn der ausgewahlte 
Treibstrom hoch ist Ahnlich emittiert die Laserdiode 32 
einen Laserstrahl schwach, und das auf der lichtemp- 

40 findlichen Trommel 11 abgebildete Punktbild hat eine 
kleine GrdBe, wenn der ausgewahlte Treibstrom niedrig 
ist 

Fig. 6 zeigt die Beziehung zwischen den Diodentrei- 
berschaltungen 42a, 42b und 42c und der Laserdiode 32. 

45 Es ist moglich, die Lichtemissionsleistung der Laserdio- 
de 32 fur jeden Punkt zu regulieren, indem die Lasertrei- 
berschaltungen 42a, 42b und 42c ausgewahlt werden, 
wie in Fig. 6 gezeigt In diesem Beispiel wird die Licht- 
emissionsleistung in der Reihenfolge der Lasertreiber- 

50 schaltungen 42a, 42b und 42c variiert, und das groBte 
Punktbild wird abgebildet, wenn die Lasertreiberschal- 
tung 42a ausgewahlt wird. 

Fig. 7 zeigt ein weiteres Beispiel der Beziehung zwi- 
schen den Diodentreiberschaltungen 42a, 42b und 42c 

55 und der Laserdiode 3Z Dieses Beispiel zeigt, daB eine 
Vielzahl der Diodentreiberschaltungen 42a, 42b und 42c 
gleichzeitig ausgewahlt werden kann, und die Summe. 
der Lichtemissionsleistungen wird erhalten. Beispiels- 
weise liefert die Lasertreiberschaitung 42a eine Trei- 

60 bleistung von 0,1 mW, die Lasertreiberschaitung 42b 
liefert eine Treibleistung von 0,2 mW, und die Lasertrei- 
berschaitung 42c liefert eine Treibleistung von 0,4 mW. 
Wenn die Diodentreiberschaltungen 42a und 42b gleich- 
zeitig ausgewahlt werden, wird die Treibleistung von 0^ 

65 mW erhalten. Wenn die Diodentreiberschaltungen 42b 
und 42c gleichzeitig ausgewahlt werden, wird die Trei- 
bleistung von 0,6 mW erhalten. 

Fig. 8 zeigt die Bildung eines Punktbildes, das in der 
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Scan-Richtung unter Verwendung eines Verzogerungs- Fig. 12 zeigt ein weiteres Beispiel der Verzdgerungs- 

elements verschoben wird. Ein Punktbildungssignal "A" einrichtung unter. Verwendung eines Druckpositions- 

wird an den Treiberteil 42 zu einer vorherbestimmten Steuertakts mit einer hdheren Frequenz als jener des 

Zeiteinstellung synchron rait einem Taktsignal geliefert Basis-Punktsteuertakts. Der Basis-Punktsteuertakt wird 

Wenn das Punktbildungssignal "A" durch ein erstes Ver- 5 zur Bestimmung des Punktbildungssignals in einem vor- 

zdgerungselement gefUhrt wird, wird die Transmission herbestimmten Intervall verwendet Der Druckposi- 

des Punktbildungssignals verzogert, und ein verzdger- tions-Steuertakt modifiziert elektrisch ein Taktsignal 

tes Signal W B" wird erzeugt Wenn das Punktbildungssi- des Basis- Punkttakts. Beispielsweise wird ein verzdger- 

gnal "A" durch ein zweites Verzdgerungselement ge- tes Signal n C um eine Zeit Tl (die einem Zyklus des 

fuhrt wird, wird die Transmission des Punktbildungssi- 10 Druckpositions-Steuertakts entspricht) in bezug auf das 

gnals verzogert, und ein verzdgertes Signal "C" wird" Punktbildungssignal verzogert, und ein verzdgertes Si- 

erzeugt Auf diese Weise bewirken das, erste und das gnal "D" wird um eine Zeit 2T1 in bezug auf das Punkt- 

zweite Verzdgerungselement, daB das Punktbildungssi- bildungssignal verzogert, wobei die Lange des Impulses 

gnal 9 A" verzogert wird. Insbesondere wird der Start- auf 2T1 geandert wird. Das Punktbildungssignal wird m 

punkt des Punktbildungssignals "A" verzdgert, wie 15 einem Puffer oder dgL fur die Verzogemngszeit gespei- 

durch die Zahlen 1 und 2 gezeigt, wobei die Zeitdauer chert 

des Impulses unverandert bleibt Daher wird das Punkt- Dasauf der bchtempflndlichen Trommel 11 abgebil- 

bild Da in bezug auf das Punktbild Db verschoben, wenn dete Punktbild hat eine GroBe, die der Lange des Impul- 

das erste Verzdgerungselement verwendet wird. ses des Punktbildungssignals entspricht Wenn die Lan- 

Fig. 9 zeigt ein Beispiel der Verzdgerungsleitungen 20 ge des Impulses des Punktbildungssignals gering ist 

enthaltenden Verzogemngsschaltung. Die Verzoge- wird ein kleines Punktbild abgebildet Wenn die Lange 

rungsschaltung ist in der Positionssteuereinrichtung 44 des Impulses des Punktbildungssignals groQ ist, wird ein 

im Treibersteuerteil 41 vorgesehen, und enthalt eine groBes Punktbild, das in der Scan-Richtung und auch in 

Vielzahl von Verzdgerungsleitungen (beispielsweise In- der zur Scan-Richtung rechtwinkeligen Richtung erwei- 

duktanzelementen) DL1, DL2, . . . und DLn, einen Selek- 25 tert ist, abgebildet Daher ist es mogiich, das Punktbild 

tor 61 und einen Verzdgerungszeit- Auswahlteil 62. Der mit einer gewQnschten GroBe abzubilden, indem die 

Verzogemngszeit- Auswahlteil 62 lief ert einen Bef ehl an Taktfrequenzen des Druckpositions-Steuertakts geeig- 

den Selektor 61, und der Selektor 61 wahlt eine der net ausgewahlt werden. 

Verzdgerungsleitungen aus. Das Punktbildungssignal Fig. 13Abis 17Bzeigen eine Glattungstechnik, die bei 

wird durch; die ausgewahlte Verzdgerungsleitung ge- 30 der vorliegenden Erfindung verwendet wird, so daB ein 

fuhrt, und der Selektor 61 gibt ein von der ausgewahlten Bild, das eine Vielzahl von Punktbildern umf aBt, geglat- 

Verzdgerungsleitung bestimmtes, verzdgertes Signal tet und/oder umgeordnet wird, um die Qualitat des Bil- 

aus. Daher ist es mogiich, die GroBe urid die Position der des zu verstarken. 

auf der Uchtempfindlichen Trommel 11 abgebildeten Fig. 13A und 13B zeigen Punktbilder, die auf der licht- 

Punktbilder durch die Treiberauswahleinrichtung 43 35 empfindlichen Trommel 11 abgebildet und danach in 

und die Positionssteuereinrichtung 44 zusteuern. Tonerbilder umgewandelt werden. Die , PunktgroBen- 

Flg. 10 zeigt ein weiteres Beispiel der Verzogerungs- Auswahleinrichtung 45 und der Auswahlschalter 46 in 

schaltung. In diesem Beispiel sind vier nicht-invertieren- Fig. 4 werden in diesem Beispiel verwendet Die Punkt- 

de Elemente, wie Puffer, DV1, DV2, DV3 und DV4 in auswahleinrichtung 45 kann die Treibeauswahleinrich- 

Serie angeordnet, und ein Selektor 63 urid ein Verzoge- 40 tung 43 zwischen einem ersten Betriebsmodus, in dem 

rungszeit- Auswahlteil 64 sind auch angeordnet Ein An- eine Diodentreiberschaltung (beispielsweise.42a), die. ei- 

schluB ist zwischen dem Selektor 63 und jedem Verbin- nen ersten Treibstrom liefert, zur Abbildung eines be- 

dungspunkt vor den entsprechenden nicht-invertieren- stirnmten Punktbildes ausgewahlt wird, und einem zwei- 

den Elementen vorgesehen, so daB der Selektor 63 die ten Betriebsmodus umschalten, in dem eine Treiber- 

Anzahl der zu verwendenden nicht-invertierenden Ele- 45 schaltung, die einen zweiten Treibstrom vorsieht, (bei- 

mente auswahlen kann. Jedes nicht-invertierende Ele- spielsweise 42b) ausgewahlt wird, um ein bestimmtes 

rnent DV1, DV2, DV3 und DV4 kann ein Signal um eine Punktbild, das mit dem durch den ersten Treibstrom 

Zeit Td verzogern, und das Signal wird so um eine Zeit abgebildeten identisch ist, wobei der erste Treibstrom 

verzogert, die dem Produkt der Zeiten Td mal der An- vom zweiten Treibstrom verschieden ist, ansprechend 

zahl der nichtinvertierenden Elemente, durch die das 50 auf den manuellen Betrieb des Auswahlschalters 46 ab- 

Signal gefuhrt wird, entspricht zubilden. 

Fig. 11 zeigt ein weiteres Beispiel der Verzogerungs- Fig. 13A zeigt die abgebildeten Punktbilder Dc, die 

schaltung. In diesem Beispiel umfassen die Verzoge- eine V-Form darstellen, und die durch einen des ersten 

rungselemente invertierende Elemente, wie beispiels- und zweiten Betriebsmodus erhalten werden, und 

weise in ICs verwendete NICHT-Schaltungen. Die in- 55 Fig* 13B zeigt die abgebildeten Punktbilder Dd, die eine 

vertierenden Elemente DV11, DV12, DV21, DV22, V-Form darstellen, und die durch einen des ersten und 

DBnl und DVn2 sind in Paaren angeordnet, und drei zweiten Betriebsmodus erhalten werden. Die GroBe der 

Paare sind in Serie angeordnet Ein Selektor 65 und ein Punktbilder Dc in Fig. 13A ist groBer als jene der 

Verzdgerungszeit- Auswahlteil 66 sind auch angeordnet, Punktbilder Dd in Fig. 13B. Es ist klar, daB die Punktbil- 
und ein AnschluB ist zwischen dem Selektor 64 und 60 der Dc in Fig. 13A durch einen hdhere Treibstrom ge- 

jedem Verbindungspunkt vorgesehen. Jedes invertie- bildet werden, und die Punktbilder Dd in Fig. 13B durch 

rende Element DV11, DV12, DV21, DV22, DBnl und einen niedrigeren Treibstrom gebildet werden. Der Be- 

DVn2 kann ein Signal um eine Zeit Tr verzogern, und triebsmodus, durch den die Punktbilder Dd in Fig. 13B 

das Signal wird so um 2Tr verzdgert, wenn es durch gebildet werden, kann Sparmodus genannt werden, und 
jedes Paar geht Das Signal wird daher um eine Zeit 65 kann zur Verringerung des Verbrauchs des Toners ver- 

verzdgert, die dem Produkt der Zeit 2Tr mal der Anzahl wendet werden, der in der Entwicklungseinheit 15 ein- 

von Paaren der invertierenden Elemente, durch die das gesetzt wiri Der Sparmodus kann beispielsweise auch 

Signal gefuhrt wird, entspricht ausgewahlt werden, wenn der Entwurf eines Doku- 
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ments gedruckt wird. 

Fig. 14A zeigt die abgebildeten Punktbilder De, die 
eine schrage Linie darsteUea Wenn eine schrage Linie 
eine VieizahJ von Punktbildern De umfaBt, besteht eine 
Tendenz dazu, daB die Punktbilder De diskontinuieriich 
angeordnet werden, und die schrage Linie erscheint 
diinn. Daher wird es bevorzugt, daB eine schrage Linie 
grofiere Punktbilder Df umfaBt wie in Fig. 14 B gezeigt 
verglichen mit dem Fail, wo eine schrage Linie kleinere 
Punktbilder De umfaBt, wie in Fig:. 14A gezeigt Wenn 
der Treibersteuerteil 41 eine schrage Linie detektiert 
auf der Basis der Analyse des Punktbildungs-Positions- 
signals, wird daher eine Treiberschaltung ausgewahlt 
die einen hdheren Treibstrom liefert, wenn diese Punkt- 
bilder Df abgebildet werden, die eine schrage Linie dar- 
stellen. DemgemiB ist es moglich, das Ausdunnen einer 
schragen Linie zu vermeiden, und eine glatte schrage 
Linie zu erhalten. 

Fig. 15A zeigt die abgebildeten Punktbilder Dg, die 
ein Kreuz darstellen. Wenn-ein Kreuz abgebildet wird, 
das einander schneidende vertikale und horizontale Li- 
nien umfaBt, erscheint die zentrale Zone des Kreuzes 
(die von den Punktbildern gebiidet wird, die auf dem 
oder nahe beim Kreuzungspunkt angeordnet sind) dicht 
oder dunkel, und es wird bevorzugt, daB die zentrale 
Zone des Kreuzes kleinere Punktbilder Dh umfaBt, wie 
in Fig. 15B gezeigt verglichen mit dem Fall, wo die zen- 
trale Zone des Kreuzes groBere Punktbilder Dg umfaBt, 
wie in Fig. 15A gezeigt Wenn der Treibersteuerteil 41 
ein Kreuz detektiert, auf der Basis der Analyse des 
Punktbildungs-Positionssignals, wird daher eine Trei- 
berschaltung ausgewahlt, die einen niedrigeren Treib- 
strom liefert, wenn diese Punktbilder Dh, welche die 
zentrale Zone eines Kreuzes darstellen, abgebildet wer- 
den. DemgernaB ist es moglich, die Dichte der zentralen 
Zone eines Kreuzes zu verringern, urn eine Ausbau- 
chung in der zentralen Zone eines Kreuzes zu .vermei- 
den, und urn ein glattes Kreuz zu erhalten. 

Fig. 16A zeigt die abgebildeten Punktbilder Di, wel- 
che eine vertikale Linie darstellen, die allgemein recht- 
winkelig zu einer Scan-Richtung yerlauft und eine Stufe 
S aufweist Diese vertikale Linie umfaBt zwei Reihen 
vertikal angeordneter Punktbilder DL In diesem Fall 
werden die Punktbilder Dj auf oder nahe bei der StufeS 
progressiv in der Scan-Richtung verschoben, urn die 
Stufe S zu glatten, wie in Fig. 16B gezeigt Dies wird 
unter Verwendung der oben beschriebenen Verzoge- 
rungstechnik durchgefuhrt Es ist auch moglich, die Po- 
sition der Punktbilder in der Scan-Richtung, entgegen- 
gesetzt zur Verzogerungsrichtung, vorzuschieben. Dies 
wird durch das Vorschieben des Startpunkts des Punkt- 
bildungssignals um eine Zeit Tl durchgefuhrt, die einem 
Zyklus des Druckpositions-Steuertakts entspricht Auf 
diese Weise ist es moglich, eine vertikale Linie mit einer 
Stufe zu einer glatten Linie ohne Stufe zu korrigieren, 
indem die Punktbilder in der Scan-Richtung verschoben 
werden. 

Fig. 17A zeigt die abgebildeten Punktbilder Dk, wel- 
che eine horizontale Linie darstellen, die allgemein par- 
allel zur Scan-Richtung verlauft und eine Stufe S auf- 
weist. Diese horizontale Linie umfaBt zwei Reihen hori- 
zontal angeordneter Punktbilder Dk. Wenn der Treiber- 
steuerteil 41 eine horizontale Linie mit einer Stufe S 
detektiert, auf der Basis der Analyse des Punktbildungs- 
Positionssignals, wird eine Treiberschaltung ausge- 
wahlt, die einen geringeren Treibstrom liefert, wenn die- 
se auf oder nahe bei der Stufe S angeordneten Punktbil- 
der abgebildet werden. Daher haben die, abgebildeten 



Punktbilder Dm und Dn eine geringe GroBe, und die 
GroBe wird progressiv geandert, wie in Fig. 17B ge- 
zeigt. AuBerdem werden die Punktbilder Dk, die auf 
oder nahe bei der Stufe S in Fig. 1 7 A angeordnet sind, in 
5 eine Vielzahl von Reihen kleiner Punktbilder Dm und 
Dn geteilt die parallel zur Scan-Richtung verlaufen, wie 
in Fig. 17B gezeigt Die Anderung der GroBe der Punkt- 
bilder Dm in der oberen Reihe ist entgegengesetzt zur 
Anderung der GroBe der Punktbilder Dn in der unteren 

10 Reihe. DemgernaB ist es moglich, eine horizontale Linie 
mit einer Stufe in eine glatte Linie ohne Stufe zu andern, 
indem die GrdBe der Punktbilder geandert wird, und die 
Punktbilder geteilt werden, Auf diese Weise wird eine 
vertikale Linie mit einer Stufe geglattet 

15 Wie oberi beschrieben, ist es gemaB der vorliegenden 
Erfindung mdglich, die GraBe der Punktbilder, die auf 
der lichtempfindlichen Trommel abgebildet werden, 
leicht mit hoher Geschwindigkeit zu andern, und ein 
graustufenfahiges Verfahren durchzufQhrea Es ist auch 

20 moglich, eine hochdichte Bilddarstellung durchzufuh- 
ren, indem die GroBe der Punktbilder, wie gewunscht, 
verandert wird. AuBerdem kann das graustufenfahige 
Verfahren beliebig verwendet werden, und es ist mog- 
lich, die Qualitat des erhaltenen Bildes zu verbessern, 

25 indem Linien oder dgl. unter Verwendung des graustu- 
fenfahigen Verfahrens und einer Signaiverzogerungs- 
technik geeignet korrigiert werden. 

Patentanspruche 

30 

1. Abbildungsvorrichtiing, mit: 
einem lichtempfindlichen Glied; 

einer Laser-Quelle, die einen Laserstrahl zum Ein- 
strahlen auf das lichtempfindliche Glied emittiert 

35 wahrend der Laserstrahl quer Qber das Hchtemp- 
findliche Glied gescannt wird; 
einer Treibereinrichtung zum Treiben der Laser- 
Quelle, um Punktbilder auf dem lichtempfindlichen 
Glied in Obereinstirnmung mit gegebenen Daten 

40 abzubilden, welche Treibereinrichtung eine Viel- 
zahl selektiver Treiberschaltung;en enthaM t die ver- 
, schiedeneTreibstrdmeliefern;uhd 

einer Steuereinrichtung zum Ausw&hlen zumindest 
einer deT genannten Treiberschaltungen in Ober- 

45 einstimmung mit den gegebenen Daten. 

2. Abbildungsvorrichtung .nach Anspruch 1, bei 
welcher ein abgebildetes Punktbild eine CiroBe auf- 
weist die einem Strom entspricht, der von der aus- 
gewahlten zumindest einen .Treiberschaltung be- 

50 stimmt wird. 

3. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch I, bei 
welcher die genannte Steuereinrichtung ferner ent- 
halt: eine Takteinrichtung zum zyklischen Abgeben 
eines Taktsignals in einem vorherbestimmten In- 

55 tervall, um Punktbilder entiang einer Scan-Linie 
abzubilden, und eine Verzogerungseinrichtung, um 
zu bewirken, daB die Laser-Quelle einen Laser- 
strahl zu einer verzogerten Zeiteinstellung in bezug 
auf eine von der genannten Takteinrichtung. be- 
so stimmte Zeiteinstellung emittiert 

4. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 3, bei 
welcher die genannte Verzogerungseinrichtung zu- 
mindest eines von Verzogerungsleitungen, nicht-in- 
vertierenden Elementen und invertierenden Ele- 

65 * menten umfaBt 

5. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 3, bei 
welcher die genannte Verzogerungseinrichtung ei- 
ne Einrichtung zur elektrischen Modifikation eines 
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Taktsignals der genannten Takteinrichtung umfaBt 

6. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei 
welcher jede der Treiberschaltungen einen Transi- 
stor enthalt 

7. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei 5 
welcher jede der Treiberschaltungen einen Transi- 
stor und einen Widerstand enthalt 

8. AbbUdungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei 
welcher die Punktbilder danach in Tonerbilder urn- 
gewandelt werden, und ferner mit einer Punktaus- 10 
wahleinrichtung zum Umschalten der Steuerein- 
richtung zwischen einem ersten Betriebsmodus, in 
dem eine einen ersten Treibstrom liefernde Trei- 
berschaltung ausgewahlt wird, urn ein bestimmtes 
Punktbild abzubilden, und einem zweiten Betriebs- \s 
modus, m dem eine einen zweiten Treibstrom lie- 
fernde Treiberschaltung ausgewahlt wird, urn ein 
bestimmtes Punktbild abzubilden, das mit dem 
durch den ersten Treibstrom abgebildeten be- 
stimmten Punktbild identisch ist wobei der erste 20 
Treibstrom vom zweiten Treibstrom verschieden 
ist 

9. AbbUdungsvorrichtung nach Anspruch 1, bei 
welcher die genannte Steuereinrichtung enthalt: ei- 
ne Einrichtung zur Erzeugung eines Punktbildungs- 25 
Positionssignals und eines Treiberauswahlsignals, 
und eine Treiberauswahleinrichtung zum Auswah- 
len zumindest einer der genannten Treiberschal- ' 
tungen ansprechend auf das Punktbildungs- Posi- 
tionssignal und das Treiberauswahlsignal 30 

10. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 9, bei 
welcher die genannte Steuereinrichtung ferner ent- 
halt: eine Glattungseinrichtung zum Glatten und 
Umordnen der Form eines Bildes, das eine Vielzahl 
von abzubildenden Punktbildern umfaBt in bezug 35 
auf die Form eines Bildes, das eine Vielzahl entspre- 
chender Punkte in entsprechenden Daten umfaBt 

11. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 10, bei 
welcher, wenn eine schrage Lihie aus den Punktbil- 
dern zu bilden ist, eine einen dritten Treibstrom 40 
liefernde Treiberschaltung ausgewahlt wird, wobei 
der dritte Treibstrom groBer ist als ein Treibstrom, 
der von einer anderen Treiberschaltung geliefert 
wird, die auszuwahlen ist, wenn eine vertikale oder 
horizoritale Linie abgebildet wird 45 

12. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 10, bei 
welcher, wenn eine Kreuzform mit einem Kreu- 
zungspunkt aus den Punktbildern zu bilden 1st, eine 
einen vierten Treibstrom liefernde Treiberschal- 
tung ausgewahlt wird, urn Punktbilder am oder na- 50 
he beim Kreuzungspunkt abzubilden, wobei der 
vierte Treibstrom kleiner ist als ein Treibstrom, der , 
von einer anderen Treiberschaltung geliefert wird, 
die auszuwahlen ist, wenn eine vertikale oder hori- 
zontale Linie abgebildet wird. 55 

13. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 10 f bei 
welcher, wenn eine vertikale Linie, die allgemein 
rechtwinkelig zu einer Scan-Richtung verlauft und 
eine Stufe darin aufweist aus den Punktbildern zu 
bilden ist, die Punktbilder an oder nahe bei der 6 o 
Stufe in der Scan-Richtung verschoben werden, um 
die Stufe zu glatten. 

14. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 10, bei 
welcher, wenn eine horizontale Linie, die allgemein 
parallel zu einer Scan-Richtung verlauft und eine 65 
Stufe darin aufweist aus den Punktbildern zu bil- 
den ist, eine einen filnften Treibstrom liefernde 
Treiberschaltung ausgewahlt wird, wobei der fQnf- 
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te Treibstrom kleiner ist als ein Treibstrom, der von 
einer anderen Treiberschaltung geliefert wird, die 
aus zuwahlen ist wenn eine vertikale oder horizon- 
tale Linie abgebildet wird. 

15. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 14, bei 
welcher, wenn die Punktbilder auf oder nahe bei 
der Stufe gebildet werden, die Punktbilder in eine 
Vielzahl von Reihen kleiner Punktbilder, die paral- 
lel zur Scan-Richtung verlauf en, geteilt werden. 
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